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1. WSTEP

1.1 Przedmiot dokumentacji, zatozenia projektowe

Niniejsze opracowanie zrealizowano w pracowni Geo-Prospekt Pawet Stepczak
z siedzibg przy ulicy Kazimierza Wielkiego 6/43 w Wotominie na zlecenie firmy Biuro Projek-
tow Infrastrukturalnych Krzysztof Suliga z siedzibg przy ul. Teczowej 3/6 w Markach. Inwe-
storem przedsiewziecia jest Starostwo Powiatowe w Gréjcu z siedzibg przy ul. Pitsudskiego
59 w Grojcu.

Zgodnie z informacjg uzyskang od Zamawiajgcego, na badanym terenie projektuje
sie remont nawierzchni w ciggu drog powiatowych nr 1602W Wilczoruda-Michrow i 1601W
Pniewy-Rembertéw na odcinku Jurki-Kruszew-Michréw. Przedmiotem dokumentacji zgodnie
z ustaleniem z Zamawiajgcym jest:

- sprawozdanie z wykonanych badan podtoza nawierzchni drogowej,

- okreslenie budowy geologicznej podtoza inwestyciji,

- wstepna propozycja parametrow geotechnicznych, grup nosnoséci podtoza i kategorii

geotechnicznej obiektu,

- okreslenie ogdlnej zmienno$ci wodoprzepuszczalnosci (wspotczynnika filtracii),

- opis przewierconych warstw konstrukcyjnych istniejgcej nawierzchni.

1.2 Zakres wykonanych badan

Zgodnie ze zleceniem badania dotyczyly projektowanego odcinka drogowego o dtu-

gosci ok. 6,3 km. Na potrzeby niniejszej dokumentacji wykonano nastepujgcy zakres prac:

- tyczenie punktéw badawczych i dowigzanie rzednych do mapy sytuacyjno-wysokosciowej
zasadniczej udostepnionej przez Zamawiajgcego;

- 40 wiercen badawczych do giebokosci 1,0-4,0 m p.p.t. (drednicy Gmax= 90 mm systemem
udarowo-obrotowym recznym); dozorowanych przez uprawnionego geologa;

- 15 sondowanh dla uszczegdtowienia oceny stanu gruntéw (stopnia i wskaznika zageszcze-
nia lub stopnia plastycznosci), w tym: sondowania dynamiczne DPL oraz scinajgce FVT,;

- przewierty i odkrywki dla opisu rodzaju i grubosci istniejgcej nawierzchni drogowej;

- pobér probek gruntdéw o naturalnej wilgotnosci NW i naturalnym uziarnieniu NU do opisu
makroskopowego gruntéw budowlanych;

- pomiary poziomu nawiercenia i stabilizacji wody gruntowej w otworach wiertniczych;

- likwidacja otworéw wiertniczych przez zageszczenie urobku (w gtebszych partiach)
oraz kruszywa i mieszanki mineralno-asfaltowej (w czesci przypowierzchniowej).

Badania przeprowadzono zgodnie z wybranymi wytycznymi PN-86/B-02480, PN-B-
04452:2002, EN 1997-2:2007 oraz instrukcji ITB, IBDiM, GDDP. Zgodnie z ustaleniem zle-
cony zakres prac objat badania podstawowe, bez badan specjalistycznych pod obiekty inzy-
nierskie, badan przydatnosci gruntéw, ich wysadzinowosci, nosnosci i odksztatcalnosci. Wy-
konany zakres prac jest okreslony przez Projektanta jako wystarczajgcy na tym etapie Inwe-
stycji. Podstawa prawna opracowania Opinii znajduje sie na koncu opracowania
(Dz. U. 2012, poz. 463 oraz Dz. U. 1999, nr 43, poz. 430).
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2. WYNIKI BADAN

2.1 Potozenie geologiczne, zagospodarowanie terenu

Teren badan nalezy do Wysoczyzny Rawskiej (Kondracki, 2002). W tej czesci mezo-
regionu przy powierzchni zalegajg grunty bardzo zréznicowane genetycznie. Wzdluz bada-
nego ciggu drogowego dominujg gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i Zwiry lodowco-
we zlodowacen $rodkowopolskich (stadiat Warty). Ponadto w ptytkim podtozu mozna spo-
dziewac sie piaskow i zwirow sandrowych, a w dolinkach rzecznych i obnizeniach geomorfo-
logicznych matych ciekéw zalegajg piaski rzeczne, mady rzeczne oraz torfy i namuty, rza-
dziej zwiry.

Wysoczyzna w tym rejonie jest silnie urozmaicona pagoérkami morenowymi i dolinami
rzecznymi. Wzdtuz badanego pasa drogowego w przekroju geotechnicznym lokalne deniwe-
lacje siegajg ok. 10 m, a réznica poziomoéw wzdiuz catego opracowania osigga ok. 23 m
(rzedne terenu w przedziale 147-170 m n.p.m.).

W rejonie badan dominujg uzytki rolne oraz wystepuje niska zabudowa mieszkalna
i gospodarcza. Droga czesciowo przebiega przez tereny lesne (Las Kruszewski).
W zaleznoéci od uksztattowania terenu i konfiguracji zagospodarowania przestrzennego
droga przebiega na istniejgcym nasypie oraz wykorzystujgc naturalne uksztattowanie,
a miejscami w niewielkich przekopach. Wzdtuz projektowanego pasa drogowego przebiegajg
sieci infrastruktury podziemnej, gtdwnie w rejonie zabudowanym. Projektowana droga
mapokrywacC sie z istniejgcg nawierzchnig, wykorzystujgc fragmenty o korzystnych
parametrach geotechnicznych podtoza i istniejgcej konstrukcji. Teren odwadniajg rowy
przydrozne chtonne i odptywowe oraz sieci urzadzen wodno-melioracyjnych, a w skali
regionalnej — doptywy rzeki Jeziorki, w tym ciek naturalny Kruszewka. W okolicy
zlokalizowano duzg ilo$¢ stawdw usytuowanych w nizszych partiach terenu.

2.2 Budowa geologiczna, warstwy geotechniczne i wysadzinows¢ podfo-
Za nawierzchni

Budowa geologiczna przedstawiona zostata na zatgczonym przekroju geotechnicznym —
w czedciach 1-5 (Zat. 2.1-2.5). Podtoze jest zroznicowane pod wzgledem litologii, genezy,
parametrow fizycznych i mechanicznych.

Pod nasypami wydzielono w obrebie gruntéw rodzimych 11 warstw geotechnicznych
roznigcych sie przyjetymi wartosciami parametrow fizyczno-mechanicznych, wodoprzepusz-
czalnoscig i wysadzinowoscig.

GRUNTY NASYPOWE

e 0A — nasyp niebudowlany — stabonosny lub nieno$ny; grunt wytgczono z dalszej ana-
lizy i wyprowadzenia parametréw geotechnicznych;

e 0B — nasyp budowlany — stanowigcy w wiekszosci obecng podbudowe konstrukciji
nawierzchni asfaltowej (piaski srednie i grube, pospofki, zwir, kamienie-otoczaki, pyt
i miat weglowy, gruz/destrukt betonowo-asfaltowy, lokalnie ceglany); przewaznie stan
zageszczony i bardzo zageszczony, lokalnie $rednio zageszczony; charakterystyki
zageszczen podano na metrykach badan (zat. 3.1-3.40; 4.1-4.15).
Grunty niespoiste tworzgce nasyp miejscami sg ,lekko zaglinione” zblizajgc grunt
pod wzgledem uziarnienia do gruntdow wysadzinowych mato spoistych.
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Kwalifikacja nasypu do budowlanego jest formalna. Ze wzgledu na mozliwy zmienny
skfad i stan tego nasypu, ostateczna decyzja o kwalifikacji w zakresie przydatnosci
do budownictwa drogowego jest mozliwa na podstawie bardziej specjalistycznych
badan polowych i laboratoryjnych.

GRUNTY RODZIME
GRUNTY ORGANICZNE — RZECZNE (grupa I)

o |A — pyly préchniczne, w stanie twardoplastycznym do plastycznego; bardzo wysa-
dzinowe (stabonosne do nienosnych); dla warstwy uzyskano wartos¢ stopnia pla-
stycznosci 1.=0,30; mata liczebnos¢ pomiaréw nie pozwala na ustalenie wartosci wio-
dacej;

e IB — namuty organiczne (piaszczyste i gliniaste); bardzo wysadzinowe (stabonosne
do nienosnych); dla namutéw piaszczystych uzyskano warto$¢ stopnia zageszczenia
Ip=0,40; dla namutéw gliniastych — warto$¢ stopnia plastycznoéci 1.=0,35; mata li-
czebnosé pomiardw nie pozwala na ustalenie wartosci wiodgcej;

¢ IC — torfy Srednio roztozone; bardzo wysadzinowe (stabono$ne do nienosnych);

GRUNTY MINERALNE NIESPOISTE - WODNOLODOWCOWE (grupa Il)

o llIA, — piaski pylaste i piaski drobne; w stanie srednio zageszczonym (Ip=0,40-
0,60); przyjeto wartos¢ wiodgca 10=0,50; warstwa przewaznie srednio przepuszczalna
niewysadzinowa (piaski drobne) i stabo przepuszczalna watpliwa pod wzgledem wy-
sadzinowosci (piaski pylaste); w jej obrebie wystepujg tez grunty ze zwiekszonymi
domieszkami frakcji itowej i z domieszkami humusowymi, co moze pogarszaé przyje-
tg dla warstwy uogdlnione generalne grupy nosnoéci (Zat. 3.1-3.40);

o lIA; — piaski pylaste i piaski drobne; w stanie zageszczonym (1o=0,67-0,75); przy-
jeto wartos¢ wiodgca Ib=0,70; warstwa przewaznie srednio przepuszczalna niewysa-
dzinowa (piaski drobne) i stabo przepuszczalna watpliwa pod wzgledem wysadzino-
wosci (piaski pylaste); w jej obrebie wystepujg tez grunty ze zwiekszonymi domiesz-
kami frakcji itowej i z domieszkami humusowymi, co moze pogarsza¢ przyjetg
dla warstwy uogélnione generalne grupy nosnosci (Zat. 3.1-3.40);

o lIB, — piaski srednie i piaski grube; w stanie srednio zageszczonym (Io=0,37-
0,66); przyjeto wartos¢ wiodacg 1b=0,55; warstwa przewaznie dobrze przepuszczalna
niewysadzinowa; w jej obrebie wystepujg tez grunty ze zwiekszonymi domieszkami
frakcji itowej i z domieszkami humusowymi, co moze pogarszaé przyjetg dla warstwy
uogodlnione generalne grupy nosnosci (Zat. 3.1-3.40);

¢ lIB, — piaski srednie i piaski grube; w stanie zageszczonym (1p=0,69-0,80); przyje-
to wartos¢ wiodaca 1b=0,70; warstwa przewaznie dobrze przepuszczalna niewysadzi-
nowa; w jej obrebie wystepujg tez grunty ze zwiekszonymi domieszkami frakcji itowej
i z domieszkami humusowymi, co moze pogarsza¢ przyjetg dla warstwy uogdlnione
generalne grupy nosnoéci (Zat. 3.1-3.40);

¢ lIC — pospéiki, zwiry, otoczaki-kamienie; w stanie sSrednio zageszczonym, przyje-
to wartos¢ wiodacg 10=0,60; warstwa przewaznie dobrze przepuszczalna niewysadzi-
nowa; w jej obrebie wystepujg tez grunty ze zwiekszonymi domieszkami frakcji itowej
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i z domieszkami humusowymi, co moze pogarsza¢ przyjetg dla warstwy uogdlnione
generalne grupy nosnosci (Zat. 3.1-3.40);

GRUNTY MINERALNE SPOISTE MORENOWE (grupa Ill)

¢ lIIA — grunty mato i sSrednio spoiste - piaski gliniaste, gliny piaszczyste, lokalnie po-
spotki gliniaste i gliny pylaste; stan plastyczny (1.=0,26-0,46), przyjeto wartos¢ wio-
daca 1.=0,40; konsolidacja — symbol B — ,grunty spoiste morenowe nieskonsolidowa-
ne” wg. normy PN-81/B-03020; w-wa poétprzepuszczalna / stabo przepuszczalna, bar-
dzo wysadzinowa do $rednio wysadzinowej. Warstwe te nalezy uznac za stabono$ng
Zz uwagi na miejscowe niskie wartosci I, bliskie stanowi miekkoplastycznemu oraz lo-
kalne domieszki czesci organicznych;

¢ lIIB — grunty mato i srednio spoiste - piaski gliniaste, gliny piaszczyste, lokalnie po-
spotki gliniaste i gliny pylaste; stan twardoplastyczny (1.=0,05-0,25), przyjeto war-
tos¢ wiodacg 1.=0,20; konsolidacja — symbol B — ,grunty spoiste morenowe nieskon-
solidowane” wg. normy PN-81/B-03020; w-wa pétprzepuszczalna / stabo przepusz-
czalna, bardzo wysadzinowa do srednio wysadzinowe;.

¢ llIC — grunty mato i sSrednio spoiste - piaski gliniaste, gliny piaszczyste, lokalnie po-
spotki gliniaste i gliny pylaste; stan pétzwarty (1.=0,00), do zwartego (1.<0,00) konso-
lidacja — symbol B — ,grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane” wg. normy PN-
81/B-03020; w-wa potprzepuszczalna / stabo przepuszczalna, bardzo wysadzinowa
do $rednio wysadzinowe;j.

Dodatkowe uwagi dotyczgce podziatu nawierconych gruntéw budowlanych:

e Podane na przekrojach geotechnicznych grupy nosnoéci majg charakter uogdlniony.
Wyznaczone zostaty schematycznie na podstawie oceny makroskopowej gruntéw za-
legajacych ponizej podbudowy nawierzchni, czasem w poboczu. Zatozono warunki
wodne na dzien wykonania badan - w wigkszosci dobre, lokalnie zte.

e Przyjeto ponadto docelowe utwardzone i szczelne pobocza z odwodnieniem kon-
strukcji nawierzchni i dobrym odprowadzeniem wéd przypowierzchniowych.

e Grunty mineralne ze zwiekszonymi domieszkami frakcji itowej opisane jako ,zaglinio-
ne” lub grunty mineralne ,z domieszkg humusu” (zat. 1.1-1.40, zat. 2.1-2.5) moga
mie¢ nizsze parametry geotechniczne niz przyjete ogdlnie dla danej warstwy geo-
technicznej. Grunty te w przeciwienstwie do ,czystych” piaskéow (bez znacznego
udziatu drobnych frakcji) moga by¢ co najmniej watpliwe pod wzgledem wysadzino-
wosci. Dla tych gruntéw, zaleca sie na dalszym etapie inwestycji wykonanie badan
specjalistycznych w laboratorium (dodatkowe analizy granulometryczne, badania
wskaznikéw CBR i WP, kapilarno$ci biernej Hks, itp.). W przypadku wykrycia gruntow
wysadzinowych nalezy odpowiednio pogorszy¢ grupe nosnosci przyjeta w danym
punkcie.

e Bezposrednio pod nawierzchnig w rejonie przewidywanej strefy obcigzonej ruchem
kotowym, odnotowano dominujgcy stan zageszczony i bardzo zageszczony. W in-
nych miejscach oraz w poboczach stan okreslono przewaznie jako srednio zagesz-
czony do luznego.
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W zaleznoéci od dalszych wytycznych projektowych zaleca sie uszczegdtowienie
rozpoznania przebiegu spagu warstwy IlIA, zwlaszcza w miejscach o najnizszych
wartosciach stopnia plastycznosci oraz w miejscach z domieszkami czesci organicz-
nych.

e Z uwagi na duze zréznicowanie budowy geologicznej zasadne jest réwniez rozwaze-
nie zageszczenia siatki wiercen i sondowan, w zaleznosci od uznania Projektanta.

e Ponizej w zatgczniku 5 podano propozycje wyprowadzonych wartosci parametréw
geotechnicznych uogdlnionych dla kazdej z warstw geotechnicznych. Wartosci te
ustalono na podstawie metody korelacyjnej (B) wg normy PN-81/B-0302, w oparciu
o parametr wiodgcy Ip oraz I.. Nalezy uwzgledni¢ zmiany gestosci objetosciowe;j
na skutek sezonowych wahanh poziomu wod gruntowych.

e Szczegotowy opis litologii i stanu gruntdow budowlanych podano w kartach dokumen-
tacyjnych wiercen (Zat. 3.1-3.40) oraz metrykach sondowah DPL i SLVT (zat. 4.1-
4.15).

2.3 Warunki hydrogeologiczne

Warunki wodne dla celéw projektowania drogowego zaliczono do dobrych/przecietnych
na dzien wykonania badan. Lokalnie nalezy przyjg¢ zte warunki wodne, zwtaszcza w rejo-
nach przekroczeh dolin. Ustabilizowany poziom lustra wody gruntowej wystepowat lokalnie
na gtebokosci 0,40-2,70 m p.p.t. (dla punktéw badawczych, gdzie pomiary wykonywano
od wierzchu korpusu drogowego). W pozostatych miejscach nie stwierdzono wéd grunto-
wych do gtebokosci rozpoznania podtoza. Zwierciadto wody gruntowej ma zaréwno swobod-
ny jak i naporowy charakter hydrodynamiczny w zalezno$ci od punktu badawczego.

Stwierdzono ponadto wystepowanie niewielkich sgczeh w obrebie gruntow spoistych.

Podtoze gruntowe wykazuje bardzo zréznicowang wodoprzepuszczalnos¢. Dominujg
grunty $rednio przepuszczalne o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika filtracji k=10°-10* m/s
(Pazdro, 1990). Rozkiad wartosci wspotczynnika filtracji podano w tabeli parametréw (Zat. 5).

Badania prowadzone byty po okresie o niskich stanach wod (wyjatkowo suchy okres
letni i jesienny). Poziom wod gruntowych ulega wahaniom sezonowym o orientacyjnej
amplitudzie ok. 0,5-1,0 m. Na stropie przewarstwien spoistych mogg gromadzi¢ sie
okresowe wody zawieszone.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3. PODSUMOWANIE

Podtoze gruntowe na badanym terenie charakteryzuje sie warunkami umozliwiaja-
cymi wykonanie projektowanej konstrukcji nawierzchni drogowe;.

Wydzielono 11 warstw geotechnicznych w obrebie gruntéw rodzimych, a takze przypo-
wierzchniowe nasypy.

Nawiercone grunty rodzime cechujg sie przewaznie grupami nosnoséci G1 lub G3 (w za-
leznosci od punktu) przy warunkach wodnych stwierdzonych w dniu wykonania badan.
Ponadto w 8 punktach badawczych przyjeto wstepnie grupe nosnosci G4, a w 3 punk-
tach analiza danych wskazata na grupe G2 (Zat. 2.1-2.5). Podane grupy majg charakter
uogdlniony.

Interpolowany rozkfad przestrzenny warstw geotechnicznych podano na przekroju po-
diuznym (zatgcznik nr 2.1-2.5) z uwzglednieniem wptywu proceséw geologicznych
na geometrie warstw. Opisy techniczne gruntéw podano w rozdziale 2.2, na kartach
wiercen (Zat. 3.1-3.40), metrykach sondowan (zat. 4.1 - 4.15) oraz tabeli parametréw
(Zat. 5).

Badany teren znajduje sie w Il strefie przemarzania gruntu, gdzie gteboko$¢ przemarza-
nia hz=1,0 mp.p.t.

Warunki wodne na dzien wykonania badanh przewaznie byty dobre, lokalnie nalezy przy-
jga¢ zte warunki (gtéwnie strefy przekroczen dolinek rzecznych). Zmierzona stabilizacja

ZWG=04-2,7 m p.p.t. W gruntach spoistych miejscami wystepujg plytkie sgczenia.
Na stropie przewarstwien spoistych mogg gromadzi¢ sie okresowe wody zawieszone.

Pomiary poprzedzone byty dlugim okresem o wyjatkowo niskich stanéw wdd. Przyjeto
Srednig roczng amplitude wahan sezonowych ok. 0,5-1,0 m, ale moze by¢ wieksza.
W projekcie nalezy przyjgé kwalifikacje warunkéw wodnych dla najwyzszych stanéw wod
notowanych na terenie inwestyciji.

Przyjmujgc ostateczne grupy noénosci zaleca tez sie uwzgledni¢ wptyw domieszek frak-
cji towej oraz humusu na zmiennos$¢ wysadzinowosci w obrebie warstwy (roz. 2.2.).

W podtozu stwierdzono w wiekszo$ci Srednio korzystne warunki wodoprzepuszczalnosci
z dominujgcg wartoscig wspoétczynnika filtracji w przedziale k=10°-10"* m/s.

Nawiercone lokalnie, przewaznie w poboczu jezdni, grunty organiczne lub zawierajgce
czesci organiczne w praktyce inzynierskiej zalicza sie do stabonosnych i nienosnych.
Grunty te wykazujg nieco lepsze parametry wytrzymato$ciowe pod warstwg nasypu
drogowego poddanego obcigzeniom od ruchu kotowego.

Podloze nalezy chroni¢ przed zmiang stanu gruntéw na skutek zmian wilgotnosci natu-
ralnej, zmian cisnien wody oraz ograniczy¢ wptywy drgan i wibracji podczas robét ziem-
nych i eksploatacji drogi. Zatozono szczelne pobocza i dobre odprowadzenie wod po-
wierzchniowych.

3.10. Projektowana droga zgodnie z uzyskang informacja zakwalifikowana zostata do pierw-

szej kategorii geotechnicznej (Dz. U. 2012, poz. 463).
Kategorie geotechniczng obiektu i grupy nosnosci podtoza nalezy przyja¢ z uwzglednie-
niem ostatecznych rozwigzan projektu budowlano-wykonawczego.

3.11. Podloze na catej dlugosci powinno odpowiada¢ podtozu niewysadzinowemu o grupie

nosnosci G1, o wartosci wskaznika zageszczenia |s i modutu sprezystosci E» zaleznym
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od kategorii ruchu (Is=1,00, E>=100 MPa dla kategorii KR1, KR2 oraz 1s=1,03, E>=120
MPa dla kategorii KR3 do KR6).

3.12. Podane w dokumentacji charakterystyki zageszczen gruntéw niespoistych przy po-
wierzchni czesto sg zalezne od lokalizacji wykonania badan. Bezposrednio
pod nawierzchnig w rejonie przewidywanej strefy obcigzonej ruchem kotowym, odnoto-
wano dominujgcy stan zageszczony i bardzo zageszczony. W innych miejscach
oraz w poboczach stan okreslono jako srednio zageszczony do luznego.

3.13. W zakresie niniejszej dokumentacji byto wstepne rozpoznanie grubosci i rodzaju
warstw obecnej nawierzchni (Zat. 3.1-3.40), bez oceny jej stanu technicznego i kwalifi-
kacji technicznej. Cienka warstwa nasypowa pod nawierzchnig asfaltowg ma rozny
skfad. Oprocz piaskéw, pospétek, zwirdw, kamieni-otoczakéw, zawiera réwniez materiat
obnizajagcy jej parametry geotechniczne, tj. miat i pyt weglowy, domieszki humusu
i frakcji drobnych (itowa i pytlowa) oraz gruz/destrukt ceglany, betonowy i asfaltowy.

3.14. Badania podtoza wykonano w zakresie podstawowym. Projektant obiektu zadecyduje
ostatecznie o rozwigzaniach i wytycznych wykonawczych oraz o wystarczalnosci
zakresu na tym etapie Inwestycji. Zaleca sie uwzgledni¢ cytowane ponizej normy,
instrukcje techniczne.

3.15. Ze wzgledu na punktowy charakter wykonanych badan, na etapie wykonawczym nale-
zy dokonac odbioru dna wykopu /korytowania/ i odbioru robét ziemnych przez uprawnio-
nego geologa inzynierskiego.

3.16. W przypadku natrafienia w dnie wykopdw na grunty stabono$ne mineralne, grunty or-
ganiczne, grunty ekspensywne i podatne na zmiany stanu, nalezy je wymieni¢ na grunt
mineralny niespoisty, niewysadzinowy, dobrze zageszczalny.

3.17. Wyniki i wnioski niniejszej dokumentacji nalezy rozpatrywaé w catosci — wraz z czescig
graficzno-tabelaryczng.
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4. MATERIALY, NORMY ORAZ PODSTAWA PRAWNA

» PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

» PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

» PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

» PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

» PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

» PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

» EN 1997-1:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

» EN 1997-2:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i ba-
danie podtoza gruntowego.

» PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli (wraz z p6zniej-
szymi zmianami).

» PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

» Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, 1998.

» Ocena statecznoséci skarp i zboczy. Instrukcja ITB nr 424/2006.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowalnych. Czes¢ A: Roboty ziemne
i konstrukcje. Zeszyt 1: Roboty ziemne. Instrukcja ITB nr 427/2007.

» Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Instytut Badawczy
Drég i Mostow. IBDiM, 2001.

» Wytyczne wzmocnienia podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP, 2002.

» Witun Z., 2013. Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci, Warszawa.

» Pazdro Z., 1977. Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geol. Warszawa.

» Kondracki J., 2002. Geografia fizyczna Polski, PWN Warszawa.

» Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski 1:50000, PIG, Warszawa.

» Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. nr 43 poz. 430).

» Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwiet-
nia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow bu-
dowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463).

» Ustawy: Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414), Prawo ochrony sSrodowiska
(Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627), Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229).

5. ZALACZNIKI

Str. 12 — 75 (oraz w czesci tekstowej)
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